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It i# Am gmmmllf »e<(^ iissei ftot t» » wmA f©r a sia^er 
ast aofiB »fli. of t«tes«lai»f th® -«ao-mts asH aattti« of tli« resiittal 
mmttrnv Is. aafl mwfc h*» 'hmm tm trfiMg to flat 
as a»tlj©t» Iftis «« «1«B flaaa«i ta t® attaajpfc t© flsoi a 
m%M& &t tb@ Mttti-#, if «ot ©rgaoie-
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«i»e# ©f ,3?la»%s, ®»i4 th.® f©swttl©a fe©%h of 
mmttmie «M 0«i%«ai@ asia,. tale piae.® irts-et 'iiwas*' is 
«p6»ei  ^tto alir, «t l.®agt& «Btt'iPsSf ©«»«»» tMt sutestaae®, if i% is 
s®t Mmw wmmmi. «M %y th.@ aMitiom '&f «»*«»<*» 
Al©mt thm Bsm ttm §mammm <50 J th9 «ftel#a t&at »tb« 
ie#tswtlbility ©f tills •efcteftl# is m miteiafele f»0t| &nA thmm 
agrt©iai:ttrl#t» fcave eoAwawia  ^ to tte@ a»e««glty ©f amttrtjig, 
la»4  ^ttpw it tow fee«a emwiao#! ©f %Ms tmt 
by palafttl «xp«r4«a©«* 'fJiey Iswe mmn %Um »«.ii hm^m mm mni. 
m&m mAmmteA, mat tb«lr flelto aM M^mu W the «b«eao« 
mf wwM*.. 
iB th# f®»*' ®f flt« last «#at«pr, Its) «f3pes«»t sua, 
®fiat» ©f®#a®t to tltaf «f *>«& M# statsil teat 
awm. emmtmw ttet ©ae saa lenk upm. it ml%U 
.«• mimT e©adlti«» fi-^ iratllag « tl« ant ia 
tl® -aoil, *lt awst** to# st«%«4, "%• etosstflM *i,tfe tto a««-l »#i#taat 
It hm^m «. Xmm mmhm of *rtsws «aSaaS.«, al-» aaay 
«A »tti« fo i^ sai alga«, bmt a& fl«t «r aaiMl, is a*jp@%l@ #f ii«©st.lBg 
it «ttA ttsiag it a» satsl-«it, aai a© Iwtetwl*. toTlags aiJewt ttis t®e®mp©#iti®a," 
, It le «Tii«t tfc»t ht® sn««sti(W i® sot %li# mm, teeaas© it ia iiffieult 
mam t© tii« s«]®ly #f o^ t^tie m@AMm ia «al,tiw%«i sells, *&«»»«# 
mm »ll w»ai4 te®«e,i5« «©••»€ with ® layer of ^8«t mt aaiaal. r«sl4a#s» 
if Ms l®l,i®f were trw®, 
|SS), aftftir m t&tmwim mwlw %t mm « ©rgaMe mttey, 
statea tlat tli® immmsm in tl«  ^a«»%« ©f t»«^«ti^ a« is®lati^ . ft?®* 
t#««f®sin« flABt maMmm oM *® «li®i« aeii»«, aafi th® grewisg 
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it WFeat-oaSly to® |^ .s*g®3.:r hf &ie»©03E^yBisiBs, 
ffc« awfe®r aai smw« BiammmMtmS' eafa%le ©# &mmm.pasim mBia  ^
%mn% mm »mtfe ti»8 tfc©«« wM.m mf -tak® p«pt 1» !•%« 
»* Im Mattsr ami If« fcaw Bl®I«^eal IwsllaMilty 
Mt&aiigfc •»«% «t3ra«f«» ©f M t^o h.» »«•«!• ¥#®a 
smefe » e«ap3w»4 is te»a t© •st.sfc aM Is i«@®gal^  tts iasola-
Mllty la «elt« la W it® 3?®laMiM »slstsaee t« 
t^ »,i»9altl» hf most aat-'Otl!-® mrnrn t^mimim. rnmb a» e©loir, 
M&«tte»s, mwlm& «®ti»ayi «©»%«%,. ©%©• .Mgots ia 
iaaa-%» «a«*hst !» -©©^xttsltlea aaft tMt ia ai:««i»««t, at 
»mtm jlamt-aty mtm vaxy t» • ftis '««©«»% »f'li®Kl,,a in AlttmrmM 
]^ mM 1# if«ry aM to a •il*« •^ •at tm Mvm t& 
tl« Batari^  &t 
Mi»ia ia ft© & eoBftttaest #f. #9il wfBtsi« «att»r, and aao r^ 
iawiitigtt'lfty*'te-aw iiae«A it a® a »ajw ^ eenatltiwat. ®#to»aklii C3 )^» in 
latter • eaasidUs3p#a" g®i.i ©rgaai© «att@r to 
0f M«iim »»! lipiis w« attaeket 
l « « s m M m :  p i M t  m n ^ ± % w m t »  » a i  i »  f t l l a l i e s ,  
it to tli.». fsimtloB. &t Mask !»' «»ii# - ealiei 
mJLm tHat, *li.« »ityoi5®a p«3?t of-the ^taams* is tesi.ireii' trmi 
mmmlm whUh i& #*gt«tl.at«€ tto'at^ ctee^ani.TO for tM« sfiit&«sl« ef 
s«® ti»0, Ijsage (Bf) tlt« i4«« t&at «&«»ig aei4®« 
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mt ifiLmM, my .iii mi. thea# tlff«r®ae#s sap® 
Utoly to. %hm €mmps*Bttim mw vtm %hm mMmtlm of' ligito. 
Si»®« .tt Is te®l.t»r©t llgalfi ftwrtng ®t 
isatftylii#, m teas fesai mAm W Mmmm 10«8» aai 
f4,5) to ftei m #3£lfttsi^ . ag@.at t« te«if «taif tfcs of d#«««i(©«-
tag fimt- rmtiokm, Mnmm. {41.) tfeat ii^ t» aat c«»-
plmm» 'aseMBd.at.® te-Iag *«e»fosi%.i« mm iprtlealairly 
toy asfl tM« ip t^geat, hm te«Jit©*ei, mj 
%« iift tAtmirn at m s««parl»g wsiames 
®fetaia®i tmm th.® -mm 'jpi-wt 1®. jminta «at, h©w«*#s, ttot tMls 
w@^€ aet s»«a t« veiy «tlt«fc3.# fttie Ih® ©.*p«ls#a ©f 
©f tlffeim* a«i»«8 «€ types, aalaly %«6aa8« «f' tiie ia 
h^mvim mt th® ll^ia wMlmk emsM&iM. 
pjnailfility -of tte» mm ©# f©r sto i^ag tii« afttas« ©f 
fl«t irsstittw hm hmm- «aa.la®4 fey Wmam «at. ?®«*y | « 
tto fjpmifle. tMt Mpits m iigsia-t-^ tirei mtrntijeX. woaii fe« ^ximrllj i&mlmM 
ia Wm- $mmml sell pr&tilm mmm emmim ,^ aat vry *li® tasi^ ws 
wmm tm tfc® ©f %fc» ©s>isat«. »f' tii« ftiff^ yeat 
mm mil m la. l.«y«» ®f tl# «»« la a mH iiffe:wti«t«4 
p»iml the »9.sl a»Ml.« aatt«» -mm t&m& ts !«• mat mmmnivmlr 
«Miswt  ^-mA tfc® «3 t^ti.e sat*#!-
swell »jw «xt«a«li»ly #xittsE#t th»a that is- fwi.t'^ l« ffc@y ttot 
•tlfels is ©f ml«0 tm Utw&fim MttmmmmB is m.® mafar®- of &wmsi& 
*tteir iB Alffmemt «©il.s., rnvm tto.^  it a©t glm m 
m&mm^ 'ttf. tfc® «*%%« oi* Misia Iie^aas® &t tli® Mttrnrmmm 
is ths ma.tiisi «f tiiis «a%.«i'lal ia »lla. 
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e, to B&ilB 
mil mttm 'ta teew t#  ^ M# ta alt«i®Ka.» «« 
<«i«pawd t© •,»« flan* »t®rial twm. it .^fh@ f#Mm 
e«sl>,lsa,tiona la wbieh tMs altrsfe® ^mmm Mm a®# twea a^««i af®®, Iwfe 
8«*»»ai l»lt«f® ma% t# la l^y a «lael«» «f 3.1»,iB, a&i 
p»t«|a, lebsrfc |2Q| Batomla {at} *«» fl« ffcrst %© pmt f©sw«xt t&iii 
vi«» -{It) mm tl# fayt ®f th« ©igsal© aatter 
w» t«3ftv®i tmm mmmia, was assiall*%«A tMe steoo^palgtts for tb# 
espial fret#ln®, aai t&at tk» llfila m® thm vmimtmM 'pait 
ef gl«t i«sii«a8, Wakmm iSSi titst slaee flaat, aai Mex®-' 
¥lal pTOteia# ®xt«"|:lttg, la a tmm «t«t# mm vmAllf nttmMA W M©tsrl«» 
Ott« mme% I?® io^Mag with m ewMmxf mm^Miml eistwr© of li^ la «t 
prstatBi la mm ®a»® ®f mil It 9#«  ^B«e»8»aiy, V@li©v«a, 
%& «b« of m 
i©b«m m& ftl} %« attfe^a ta i» 
assa@iat®4 wtlfe l* s«m- mmmt wkMh &mm »#t mllm its 
rmnml rn^kmB iftlA ei^ imrtir rmmm aitx^m&m mtmria^M Ita* sm-
mly ]^yaimMy bmu&m Wmkmm (6B} fewat tMt tlie nitme«i& 1» 
P»^3»4, emflmma. hBhmmm ta s mm@r simiiai* t® ti»% ta 
Batttiml. «®g«jat« .»%%«?• 
Imiifla CB61' ft«Bi that &3MXi at MgiitB 'OmA. &mei& were 
^mei^tmteO. witfe ,tef4so©&l«rie aeM,. at€«€ to aatrleaal; imiatienets, 
ia®©*il.at#4 «ast®a#ioas-, «it f@? tfe#® we®*®, mlf txmm 
®f .ta«»ala wmm f»atte©tj iA«*ea«, ta thm ®®at»l soiaft&a, eimtataiag: « 
like lOffiWit ©f Bttf®  ^as easeia., ?S-S© p«e e®Bt «f tfc® altjpo  ^was 
- if -
t® m m* lyftftt, ttei «ft« wa# 
•I© mil^ t -©Jitr «tt tasi®Bitt'eis»* ptrt «if altwiiestt Tmmmm'S, m 
mwA titat 1* tit «©% ««•» pfsMily tM* f®s»8 waistajit. 
with «r«ff 
A mmim ©f e«a^.-K»» m» %• lakrawa mA Iy«y 
(f§| aal'tk# fae»ip»gtl^ ©Mala©®, mm t-omi. t® l^ a-ipe is met mswrnte,. 
amh mm «i«, itt wat#ip aat. smetiirlty, «t 
t® -attatfc fey «l®p®®s"®8tatg«s M*® *fcat tkm tffinal 
mtt«p »# 8#t3. «*ptat« fe th®«® enaflia:## fr®B 
th® •Itwl# aatt«r»'* mey 1% « 
p»i»t fwapt^ ifeftf tlittt «B« «-»#i ffl&t. j««®Sa« tl»-t 
"mmjUmmm «lst ia tfe# sMl #1' tfe® #fpiai® m%%9r 
*wwt«, p3?@tetlily la *!»• «i^ yal© «fctt«r .mly wii& hmms,. 
Mt wlMh aat la#fgast® 
Wsikmmm »a SwMlags ta |ee.s«3rv«tte «f sdti 
mwA%m iAi«k «s« t® i« t^aisls» #«et thai 
%hm e€' tm thm mil m m a«^« i*f 
Aief auF» %» ©f «i« sowe® «ia4 -tt.# smtar® ®f tli# 
^gaai# mm%m «it®i t# %« #©13.-. QmUMl&m aai ligpia 
ffesefv® il#y %hm tm&^im ^ ««8t»t.s t» 
smpflfimi. «m«fgr tk« ftettviMaa «f ultk %&© "ttJat 
*h« 1® i»t® ai&roMai ®«11 8m%»ta»»| wUmtmet,. th« 
tmrntm ®f liiplm im its «*lse m» a t&e .iAi®rf%l®» -wf 
aii ia %« -©f p?©tete «» m«r 
stet@t, that f#»€A ia th@ p?e»®»«e« ©f mf 
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jyfter 4eeemf©sitl©« iws six mmhrn, tli« ©ssfcsBge @«faeltles &t tM liptis 
|i»pt»tl«8 mm feaai #eir«j«l t&M* iaiteat«s that 





fkm &i %tol« *©3^. mmmt it} f« *h® «ffe«t of mvf" 
tag tM p?#pftf^ l#a ^©f- ®®i4*ia «J«f ©f j^ aat aatsi'lal# Ma the 
®o«r«# &t em9em]^mitimt (t) M *»«• vmMrihmUm ms£m W teiltfldml 
plaat e#ii«tJta«at« to tfc# #f tfe» -ieewptaea 3P®slfitt« «>to%aia®4 
msA %hm -sf tl# fesMtte# -oa ti® pp®f(»ti«s ©f 
CS) t® eltaftfea la tt# lifjata-
•i«rtir«i fmntim  ^tte© er®»sie «tt®r i» t&« »ll., 
i. Ran #f latfe i^fiawEt 
!• Mat^ gialgi tt8M« 
ll®Mii8©a l©a»y fia# .gaa# was tkm 8®-ll m@A la %hi« w®A, It was 
nhmBm lb»e«tts# ®f Its Mm ©y^al© arblek ms ab«ttt 1 per e®nt, 
ia ©rt,«r tiat fh® »ff<Net» pf@att©«4 % the ®it«t #f«aate *t#ifla3.« -wemld hm 
rnmm #irtst«sil3at aai «asl«y mmsmr^» 
ffc« ®jl«aie «M-«t mm »%?©«%©€• mt ®t«»i oat stmm pi?®-
pj»tl«iis wlti '-mtfim »f ilgsin,. miXAem^ mA hmtmlXmlmmt 
r^nmmm, »orb®» staike* «i4 alfadfa, A aoalrsla of t&ese wtteflsO,# 
i# glv^Bft M t, tW&hlm l) 
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43.68 if.M m^m 
0 %»4 
«xtraot©a eat 
M%wm t.ia M-*t? m»f9 
extracted 




0.3  ^n&m 
»xtTmt0& 
m%. Btrm «.« m»m 
m% »%mm 
49.'@i 3.-44 ,2t.i8 
3.#i«r f like »ttai ®.Si& •niiiiy «iiM» 
DextrosMs 4i.® ».» — 
Soybean 
stflAks i5.ii 
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• SI - • 
{ § )  f 4 4 ) .  f f i *  & t  t M &  t 3 r m t m m $  
wma t@ rmmm virltmUy mil e»ll wallji aM to 
Imm oalf timt '^mtm %m rnimUrn t»sis%«s% t« mtwmtim. fey alkali, 
tfe« t©t«l l«s  ^ *s « f®.ir mmt* 
mm tvm^mU flwt of k#.ti.ta« 150 -gtaKa ©f straw ia 5 
liter® ®f 1 per ®«t soilwa feySwal*# tm 10 atsatet, aad waAiEg fvm ®f 
with Ite# Mtmm w&b %&« «ith wat®?, 250 al# &t 
•mAivm. teyfeettwlt® t©«S  ^fl) was tto *l*t'or« «ms »4® m^U with 
®iilf»le a«it aaA ©tiiiNrt w«ll* - Mt«r alawt®® %m «©ii«a liy^®fel®rit« 
*M «lfayio a«ia ti>«it#<®t® mmm re]^ t®4, all®»«i t-o gtaai auetfeey 15 
»|attt««.^  aat tesla«4 '©ft, 
f&# wmMm mB thm *itli' 3 f»r mat amimt mAfitm tm SO 
*iamt«», aafi wi«li«€ -with il«tillet wt«r wRtll a t^itml# fk« 
®t3pttttiMp« -^ f tfc® it»w «» .mt aaiataiS'rt la t&i# i(*@pt»ti«i. 
«®M ©.©attiatag t«® ©f ®i«kia-
#» »11, wmm m% at «t<& tk# ^dlttes of i§ f#!*' #»at fis«lf ®r^ ic 
«at»irt«l Im tUm t»m of mt •«»*, t&» mt. atmw ®«sl4a®# trm tk« varlette 
#ttaw tre«t««ts »%»*#.» ««f%««a;.4ittalls,, alfalfa» mmd, ftext«»0e. All war® 
.Bad# tt|» to a ill mti© .©# itil a«B©«l«s altwt», exe^ft aw set &t 
mfhmn stalks m# l%tt at tl» ©riglaal, mti« ©f SSil, aiit t&» alfalfa 
«as l®ft at 13tl» 'fw, i»t» ©f «©11 mm set ap a® eh®©:!®, Mx 
©f ealetw easrlomt# mm mMeA t© IT© fota mmlwim ^aat 
3f®8i4m«», f» ^ lal* ©f -water w®»« ts ttose- ,»&elvtog t«xtj?®»«» 315 si. 
ie®r® M4«4., sai. t© tk@ oli«e.k UW «1. iwr® 
•®» S'®®g«B»gitA#n ef 0t»w 8ai«.»it# f!r« iM»il« -oat Mttm mslAma, 
mxmpt tM *e«llal#«»* mm #s-0et la frmit j«rs., fifty gmms 
- 32 • 
Qf each aaterlal m%m pat la Jars in triplleata m& mtt« ap to. a 'QiS imtio 
«f gfsl asiag a«Bitiiia altMte aai. Iff «!.. of -mtrnt ms ati®i t@ fhe 
|ar« lao® t^#€ irttb an %&« ®ptg.iaa3. mt mtmw bM m 
S-®11 Itilgh Itt 03Bg«Bi« •!»%•%#?. 
Smmltm mi w3Ba .^®i< of »ll8« .la©h i#t of s#ijL «a *l»€ 
•tl»»«^hiy «t l©5 i.nj'-.s# -iays, isy», asi 8SS iays aftsr 
tk« w®» starts, ffas 8«b:^ « «»» «a«lya®4 at ««elt .pe3?l©ft la 
©iPtiMP %# f©ll#w the »l»w eiisBg#® takiag jtlaes itti4&g 4©^c»]^ sitl«, , 
A  ^ Siae# th@ Js» wttk flaat 
jBaterlais «> in triflieat#, ®ae Jai3? weh *t®rtal.ia« amlys&d 
aft®# lis ^aa.ys| ©»» «ch mitm SSB iay«-| aat tk# last J®? «f-«aoii waa 
«Mly»i aft«r i®t iay#, 
1,1.} f©t»l aitr®f«a w@r« «d« ^  tk# «arfi©i«l Mtboi 
©f ffc® A,.0 .^,§, |S.|» 
|;I| fetal mr^m wm tet«aiaM l>y tli®.«xy @.«t5tt«$l®a 
13} ®«»« ««h«ag® wtt« %y feM.m eeefate, 
«.©.»%«t« trm .Millar, --toim «4 (30|. 
C4| §3t$mic mxQhmm ea|«etty %y -©xl^ iai^  %li® s«J.l 
wim $9tmminimg la®i^ aale mpmltf, t&«B 
«btf«etl»g %kiM tvm tfcs.total mmiimm eapatlty, 
|i| M-prta was 'hf th.# of M&mm& «i4 f^ las {43) 
CS) «*ttetie» of %&® ®@il «s4 fl«»t .«it®y,t«ls mm 4o»«. 
toy # pfwi©«®a.r w -^srSt-i fj» 4fcia lai©mt#j^  t4IIJ. 
{f) Syp6s@fcil«irit® ©aEl4at.i©a of tli© ®®il aat -flant. aat» i^al.B "mm €«»»e 
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1 H e 
84 -
eriftaal smmt m& wly abottt If per e«at <s£ tb« eafljea «Ad«€ ia 
'li.iets* ttt tto.®' m€ W^m rnz^wimmtm S|' 
a«' »tjw *1*^ •« • mm 
la th® »«1J. tfcafi thai wi% •I^ 4i«x4€«» 8»i m® 1$,S 
-gmt o«st &t tkm jsttttrlatl 'TmminMg aft#T WMm €h-mimm 
«*lmw «ft» iia^ewh t^ mm •«»€ l.f«8 pes ««t tb® aitet ,«at®i4al 
f^ walaed. 
•&• «t»w tx'eat#® «ltk -5 f#r ©»!&%. «,eli «» fffl«a4 t© fe® t&®' 
Mi#t s^aistaat 'all t&« «itf«rta3,s, Sg»i f» ef the siaterial 
•MM t© t}i« ®©ii wa» »till pmmmt tM« e»t #f %m 
fh® alfalfe «ai #«®%ea» «t«lfc8 t© aott mm- al®© ®3t:t«®8lwly 
4#t«®j©»«4* Wtm thoi^  %h« ©si «tt®  ^the «lfa.lfa ms IStl, it m» a® 
mwe im-mgo-mA tlw %hm -mf^ mm. ©r tfee, ©at stmw. 
If I® mlm et iateres-t te m%m th&%. %hm a^to®aas »4fl %M Sifl #l1l' mtl® 
ww« «s mmh, m th«#® wttli a -BtW t&Mq #f if il, 
tkft %ll0 
m% Mtmw emsfita#sfs. vAm iMmvw^mtM la i«'@@ssifee@A 
ia tlfc« afefiw»«» 0t mil Ifmhlm 3)« fbm § psKp- s#at aeM Ifi3P@lf3»ft 
Mterlal, &m€ tfiitm&tAa mm mm^h m&m teemposvi 
incor^ mtsA Sft. %• 
fbft wtiTMit*# straw mM tMt wHOi SttS vme^ im @m$m^ t# 
%li:# a@i4. %aroXyj6ed m tiuota l^iiy t<»Mf©seft %M mil. 
m9 ^msL t» it« Ute me m% ttwMt, 
mmh m^m mflily %&» t-hat wiffc femt mttmie SfS i«f», tli# 
»« a» «« tmmm. 
m * 





t Mtrnv i 
4 XiS -s 





t Mtew t 
t «85 t 
e»al-©f ©a l^^ n 
l,«ft 
§.S? O.ftS ®.fi. #..Sf 
iat -
wtpist«i 1..3S i.a 1.13 m,m 
 ^fcyijw* 
g.#§. l.fS; % i '^iS m»m 
«x-
.g.fs t,m 1..41. 
O.S  ^ISagCOs 
Mtmm g»s 1.44 
O.S  ^HaCH 
s%x«v S.25 1.11. I..lf m,m 
•Selluiose* tmm 
m% Btmv i*m 1.11 ©.fl f.4S 
t.fi §..fl . ®.f0 i.fS 
Jklfatifft, , . , • g..|»  ^ • %.m.. 1S.§S 
Sos^dSBss 
$8/1 8t» S.fl. JL.» ijif .i.t® I3.4i 
Soybeans 
29/1 0:1 3  ^ 1,.§8 . l.*2t 13.45 
«• 3$ •" 




i 1 .Mi'imtt 
1 •«•!» 
J 8f S Smm 
§af atfaw 
4f.W fSM f f , m  
0-M  ^
brMmlymi 
9%m» • 5^0 Sf.40 
stmw , . , - #.011 SS.OO 31..S1 , 
§^m »s#% 
a.,m u.m si'.ae 
0,0 Bim 
stnmi' M*m 4'§wM f f * m  
- 3f -
mith Sag ,^, after SfS &mwa, m» SS e»B% €mm  ^
»its amrt tiaa tfe« w%»®at®t stwiw, e<»i8.ld«»Bbl|' mtm 
•6i4 '^ 4r©lfs«i stiraw» 
•fli«» wsB im» «f altyegwa fjp* %hm mil %y tli« ®f 
"!&« Mi«i Cfafele 4), Wm 
tmsm is t-M# «©tls rteeitiai a»€ %]&«• w@«i2.iai®s©«» 
p»pa«i.ti«Q trm oat fysm 'sAleM tt« mi^sm w«r«s- al:«® .freatest, 
4t li®st ?i ]^ - 0TO% ®f fit# ttltttgra, ati«t t® tfew# sells «a« a®t 
aaA tB tit® «««« «€ tte® 4extifo«»' %Mm t^ m mmew^A Mmsi&g tto fi»t 
liOS 
At «»®& ©f att*i^ «a ©©stemt, 
"teetaae ga^mMly l®»r, •»! •t tl.« i«s% aea««r«*iffit tfe© l®ss#s 
mm twm m t® f 5 j«tr ««a% »f ti# tstaJl «aoii»t sattM at tli« l»®tlB»l»g of 
thm «xp#i^ yftsat.. 4| 
••&» loss al%F®g»ft fr« tb« sen mmlflag mM'^ ^miteA .»tmw me « 
littl® l®®s tfc«» tsm soy ®^«r' fe«t Ammfmiiim.  ^tM» 
ms «ia® J,«« thm the ®*&«P8.. to t&e ©tfa®®" fcaM, tte® i@s» fiemt 
mm s®!! tmmivimg, Btmw wtm ssimtm aay miMmm mmiMm 
«%!«« pR#p£»Bti««-# tM® «f til® »e l^ml®«®* mMltlm. 
Wtmm mm ''mmU. &mm.%s «i ammim at tto ^  ®f tht fifst: 
«m t^m mis •»««« «3p a«« ®t &tbmr tl««. 
Witk ^miv ««U af attrnto alt*®f®tt w®^® fr®s«ttt 
wi» «m A»y® ®f t«®Mpo«l%i«a |-f»%l® S}-. •»• M#®®t f®mi 
®t teat tta® «M St m* iOO g»«® ffe«r« w®«9 a® l®w®» fi^  
m -
i» mil tttylag- Mmmmpmltim 
{9&t 
%0 
s Mt«ap' f Aftm 
1. 1® :| •»» 







Cta#k #.©if &.0» &*m9- ®«iif 
t^et mtiTMtei «.l?t O.MS .©.134 0«H®, 
, «.l«f t.Mf 0,1  ^
•StBS*- o.iii «-M? §.141 ©.13© 
•xtmeteA. §tmw "'Cifs t.ist o.iss ®.liS 
Mtm 
extxm%etA »tmx ©.3J2 #.1  ^ #.iit o.ist 
*0^1al®i8«  ^ tmm 
eai «ti«w . e.3M 0.311 0.104 0.©ff 
©.iOS ©.®tt ©.Off §.$m 
• O.M0 •©.» e.ifi o.iso 
Si^ leoas 
ii/i «« 0.136 ©.1S8 •®.iSS §.182 
gf A •01* 0«» 0.:i» 6.134 
fatt® S,»- is Soils ©eeeapositlsm 
tm* P«3f 100 «• Mil) 
#i4®4 t© 
-S -Af %®1f 
i 105 
t M£%m 1 . 
1 3,28 s 







&m9U •%mm . S f 
0«t Atim f . U 1§ i 
S$ 9^^% 
B%mm M 19 M If 
M • '. IS li s 
m 4 s§ . iS 
»a«. 
%mm . m ... m s® 
®at stm* %m.m & s s 
ltert»e@e %m.m . & .If 
Alfalfa . , %$: . 1® . w IS 
ii/1 mm %mm 8 Sf .£8 
SttrWeass 
if A #.« tmrn %»e# M i6 
% 
i 
I I 1  !  
I t  
I  
1 1  
s 



















I  s  
I 









I  '  





I  i 
#  I  




f  i  
I t 
1  1  ! I 
I.-# 
s s 
® 2 S •**" 








- 41 . 
fmhM 6. Im l^tiA Uitrngm Jtelsg 
©f fjjtat Iteterials tm A]b««®» 
(Per 
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t M%m 1 
s Sffi t 
1. M.mm- t 
f«3f #®ttt 
1 after 5f« 4«yi?  ^
fitot ^mw 





1.U 1.SS 4S 
0,S .^ 1*^ %. 




fISftW 1.1® t.m t.og •W 
•®rlii»«l. » '» ill p2m$ a«t®«ial plm » as «#%. 
• m • 
ia Plant fctesiatls Swing 
i##8«po8itlcEi la Absence a# S#ti 
far 100 gMs. orlgl&aX *at«rlal,| 
'Wteriiil 
J Mter ,., 
: 112 day* 
$ Mtmie. t After 
i: . 
•®wi mmm • 
. fm '&m 
^HgS04 
bydirolywA 
•fis ... f«S fl# 
ui-afflaM® 
extmttM 
stwaw m •• ilt m ' 
0,^  KagpOg 
extracted 
tttwmv mf fS4 mi 
C%£®V ' Sft om 
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i I 
4*  ^
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( 1 tan 
t Mt®r i 
1 s ^0 4af» $ 
Mtm • 
S33 day# 
Xt.«f u^m t.@4 
««% mrnm 
ll.f? f.» §.m f.4t 
•^%s% 
. mtmw iS.fS' i©..sf ii.fi 11,83 
01-aRttw> 
©3rti»et«t 's%mw . »•!© 1#.8« 10,4© 1©*S« 
M,m t.l« f.i# 
0.5  ^Ma« 
«3Eti»e1r#t '-s%mw- . M.?f m,m • 
••Cellulose- ft?« 
m% aittm il*®0 lo.i? f.§a 
f.f« ?•» 
AlfaifSi ,. , s««§ f.is «,10 
^b«aQ.0 
m/1 osB tl.41 §.» -fit £1  ^
i^ ybeafis 
39/1 C:B %,m m»m t.®3 
«» 4S "• 
t* Apparent fim% fctwtals Swriag 
la -Ximmm' of S®tl 
#lAat^  • 
ffistmtiiil. 
i ' At 
1 tewtfitiiJii 
f Jii^ r 
E1 lit tei 
•1 Mt«r 
E s 3SS €&» 
i AJftw 
(: 1 89$ 4«y.8 
tot 
If ..12 i4.M e.si 
m,Mf m.m . ».«? MM 
fi««ai£w 
•taw • • • •. u»m mm if.^  i7a4 . 
9,i|l 
eMiem- if.if , i f . m  If.lS 1S.» 
Q,^  Ma€» 
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n s i SJ n 'i 1 • *4 • , 1^ • o 
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o 4 • 4 • Hf 
.  i f .  li.  
1 
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« o S te Ill i  t i  fP r4 
•» 43 
11, fetal S«fie ©apseity S®tl 
Isrtst 
• tll*l, la. 'fe'ir !.©& «., #e4i| 
m¥ei£&l 
«« 
.1 Aft»3r s 
1 im i 










«%.£«« wtfMiei um .1^.8® 
»tem IS^Sl 
M^mm io.is is.€e ii.it ii-2i 
•§,,0 Ssb^l^ es^m@t<fS. 
m%mm u.m ia.i4 is*m 1S»C@ 
§;0 MA^. #irl]»0teA 
etmw nai 11.08 m.m 
*0«llal»s»" "f^m 
mt.Mmm s.as w.m §.«§ 
,  ,  ,  «.,ss @.f@ t.31 
.is.ss. 11. @4 1S.« 
m/i 0m.  , .  il*3f 11.7S 
•  , •  
•il.8S m.m n.n 11. fS 
». 4# • 
Capacity ## Meklason %mm 
Vim SsM. During Be®®ajpogi%lfi®* 
( l . I# M per 100 mil} 
• 'Ww 
•611 
s. M%me t Mlw i. Mt«3P f . 
1  im 1  « •  t  » ©  ' f  
i «w» 1 'iiTO t , ,a«y# 1 
Mtef-
§Mmk' 1*^  S*i« g.st 
$«t stiaw 
§.8® 4.iS f.S? &tm 
 ^IgSi^  lft»l.|iieft 
sfmw §»is. s,.« S»Si S»Si -. 
Mtwm 4. if «.?S t.is- 9«i@ 
s..» i.» 
O.S  ^V«iK 
€i3El3»ei«d stmv s.as 4.3# 
"SeiluXoa®* fm& 
4.» •^ st 
'WmMmm zm a.i5 s.ii 
MMmMm §-^m 6*m 
Soybeaas 
mJi&m' 5.41 5,6® i.,8® S.#f 
tf/1 Os» 8..iS §.fS S.77 
*WAmm »mk«xm @ai®etty 
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fgiMtt IS* '9mm  ^ flmt 
WBktmimM 'Smiftttg nm-mv^^im %m Almmm-
|M«1i,.  ^P»r iOO ^s, TOfiMwl, «atertai) 
•F]tol s At t 
t hmijmimi i UJ 4mTm •! 
E Aft«e 1 




4a*»g IMsM M4*$0 t2».0O 
 ^li^ .. -
8taw 34.?# Sf.» m»4d 
€Jl<'<#R-illi@ 
extn@t«A 
mtwm . m*m .^SS m*m MiSf 
&.# 
mtmw 42.32 m,M§ 
St.Sft m.m 1®4.» 
• SI • 
W9M» 1%*, €fca«i«« ts mt 
Mm% .^ piag WuBmm^BiMm 
1» At«s# mf S®tl 
f»»l» M pKP 100 of oilginal 
Flaai 
Mteri&I. 
t Mt«ie '" t' 
t UM ia*» i 3 
mwm '« ' 
4ftm. t $is te?ff 
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If 'Vm this '^ eaae®  ^ tto fas-t that tt» ®xMa,*l« 'by 
itt «%©SEt If %«•»»«»« ®-f tfc# wf ®af 
%i« W iy^eWL^s-it# fesr dayis, tM# 
f®iw#ir Willi »» 8iiitatt« atalyimt th« «f sell ©rganle 
It Is %«ll«fr«l ttot alkalia© fcjr^ S.®41f# wr fe® helfful. t» 
»taflylsg til® Irn-me Bat«r« «ppale witter ta ttffswBt soli#, 
®s wll m» la tfc# a««» 
• ft 
fkm antfeiaa' wl^ «# *« «xff»«.s Ms *fp»el8iti©E to 
A. #» «% ^©li© asi -awatr itoo®® ti»eti©a t,ltts weafic 
mm tor af*tat«ac® tarlag the isft^ sfl^ .tloa aei for mlmhlm 
QTlM&lmm i.wei&§. tk« pr®pas»tl« of tbe iiiiaa8.ortf%} aai t& ly. K, 1, Sttwfis 
®f tfc# ljkatsl«» %ri€«ltwal -gtatlua fm r^aittlag tfe# me of 
«s4 fw tto» pertlea  ^tli@ aaalys t^s. 
m -
fHI, 
%, A. a««s%teas. ©f ®le«-t»€-taly^ it«w« m&. hmtmmitm msA 
M tim l«ar* imm, Sm, A^rsB, S2|SI1»3S®. 
!».. 
8. Mw®f, f,. J. aoS Harmtr, V, U, !ttaaes®ta glaelal it«il olmiiest H. 
•ibe f(W»8|• fjaflr m mm tiift, Ifeil S@l. iStS?-
lf». 
3, A«soelaW©a «f »fl@lal Agricultural Oheaiats. IfSl*. BetMsaiaatio® 
<Mr telal by Oumslng-Hibbaisi aeilioi* ftffieial aat 
fiSBtetli® .leflieia  ^ Wasfelagtsn, S, #, »» 3# 1936* 
4, X. Me Z«»et2we i«g im vo  ^ sein® 
iwek V«rs< 104iS4S.»4. lft«, 
5, B* ttt A. d. iltai^ eii ia l^ e -of e«»Ke flaat 
a# « r#a«l%. ©f Set, Ss®, ef Mmmr, 
IW, 
i, itwi', 1,. i, fM» ©f ©fptal® apsii-
pi»f»irlAw '«f' a#!!## • few., imm, .8©e* A®p©tt» 1S30» 
?• lM@ber«. @. ittf iMtittMBg i«9 d#t liMrsttbstass., 
®i4iwS,. 1925. 
8, -e^, a, «A 4, *• fb« «aa«r®M® f«*«%«*!«& ®f 
?#«• Aai.s-, •©&«* • iSf®86-a®8. 1®I4. 
S« 1W.twai®y, W, »« fto «€* li«»l© b#it®s #sptate »abatatte«s,. 
mmhm» ime, liis. t€i«s. xma, 
3,®» INwilar* Mii««Fta%tM «m |««14 alutf®®,) «l «ttr l*aei4« 
tb«»e, r^is| M&. flit®, 41) 4$iS?S-MS.. 1830, 
'll» Sella, JT* f« iKtwtit S*aa *«0lr« Bm la. Ba%w» •t la pirlficstisii 
t® l^ aetfte fp®*li^ iias. Aaa. -©bia.. Bif®. Jisses i^s, ISIS. 
IS. 5^@i?atn, f,. ?, Twite & eMiate rngrimle, «4, S, fwis, 19C®, and 
l*wilMt9 -A® la mii-kgm &3^miqm ia s®l. #«ft. teai* 4ea4, 
Bei, lets-m. »f. 
13. iMwi, 8. ttb«p Am «llaf&W«ll»a ifeipsebi»a.««' 
mi Sto« 'fir- €i® »tlft®« te ®*piai«#li®a l04«®s«bst«ffltz. 
1^®!#.. £«ifsiii.. list. 
- m -
3.4, I# s»i. ^ s®> I. i» Sfaii* m ti,» .0®.!%®# ®a4 mitvc^ea 
ift tte soil. III. @€ hmiis 
,|#ar:» A«r. i«4. 2@s:478-4 ,^ ifse,. 
li* , 1, S. «ttd fage, H, f» ^#t!iiAl«s #a t&e- eaiHbM ast »l%3Pii««ffi 
eytle® ta. tfe« soil. 'If, fctwwi m& ayfeifleitl wii«« 
imt* A©r* mt, 22ais-iss. Ji«. 
IS, t* liwtlitltff «s€ Siwiiasam'i®# 8»»as*®ff«^«a. 
Itm.. 3t4S-5t,, 0.9-M. l«.. 
if. *. E, Sap#t»31wst •«, l«r, 
teat. Q«8«11, S3ta.4Sf-Mfi, »0, 
3 '^, %, »• ^«d #it«Alag,. f, 1, ®f pp®t»ia %jr 
mmi^ riXimitU ol^ « «a tt« eff«et m %mem»0mhm  ^ eapaeity,. 
itoil sci. sifMi-iss, i«i» 
It, , flstte®", f*. *1® l®brt 41# Me mi ai® nktrntsehm 
mrmrnr irnf mmm it« sr«t«w.i«®, imi, 
ielNei^ -, A, Mm Im iu..tmim0 Mm^, imm$»S50, 
§mpt-» AeM.- mi, mm, ib®. a%«,. mmm. si 
Mlf l«b«a, -ft, P, asA tfige., !• 1, St«€i«# «a fh» emhrn aai aitf-ofstt eyetm 
la tkm s#t3.* fll« Ut# asteuft ®f tfc« ©xgastf- ©f 
»• »t,li «&«Bie* fit%3P«e«.' Smw^0 A®t. »!.. IfM., 
M, W»ftm%s%m,. 1* M® qmmtiMmtim fswarae «« ee.Ilal©#»»ttg®B K«&l«aB-
t» 4«© S»iw» V»». .S%a.« 4Sf4©l-€ll. 
»fi. 
SS,' a»ii«-Sirl®r, f. ib«p latstefcttag n»4 ihip® 
t4» 1, • l^ sttoa trnt^ m't# tbe- a«®aa* ®f- Bttrog«a la 
ti# Sit I, Jew# ,As#r. g®<t, Ap?«. lSg6» S®il Sei* i?i 
ii$.ita... »f,, iw. 
as, t@mft 1# A at^ y m tb« ef eiimt® ipea th». sitri^ m «BA 
JiaEfeter #f tli« eotl. H®. jl^ r, ^sp* S*a, 1««. 
«.!. IS. JW. 
S3. 1« It, 'Ite iit@x«MoI^ f «f trnts r^S. mmam &mmp3mi%lm ia 
soil, ••!, ilwagss ia th® *iewtfl»«, _,«»1 Telatlaa 1® 
oits i^@«t4a». Agar# -Sei. Sli»-SO* 
•if. $mmm  ^1. f, mM l» ?, fto compositlcffl ©f eewl. III* Juwp, 
isie'«. Bm-, f»a«. iwame-iiti, i9i5. lOffW-fM. i®is. 
12 
'18, £«ig, J., Bach, I., die S®ra3t»a)is. 
des ia IfeAw mt s«:la« tafefc 4i« 
PflsEzm. ««*.- l«Mw* •tefell, 2Mf, , im«. 
t®, • tmm* ••!• l«Bii%ai# 4#« .ItgatW',' Stsete* gte*. 14sIS-^ , 
30, *, a., aat .aorey» 2. 8. S«# «ft^ Niai»lt»g«i'3e«lati@B8 is 
mumi, »,i 157-266.. iisKi, 
SI,. lMit» B. A, The earboa-«3f^ i# .*8tt«p £a©*«f la #©#©#% s©il &«kb«* 
Soil BcU 38:S7-M. im. 
31, 
Agr. &p, Sta, fieeh. IttH, S5, Ifg®, 
33, s». ?. OrgsBio compouMs associated wltt Mm TmQtt&m 
ta soils, Ariz. Agr, Szp, Sta. Tech, BtAl. SI, liSl, 
34, ae|,«an, W, The carboninitrc^en ratio «f aoll orptalo ®att®r, Joar, 
Agr. Sel, 20:348-534, 1930, 
3i, Iterouseon, jr, Btruktur uM Blldtmg der Ht]zainsaure]| uud 
Ztsehr. angeis, Shem, 33:165, 192S; Ber. deut, oh&ca, .Q»mll». 
8&§-87g. 1925, 
^SIS, W, 1, Mitx^mu aM ors l^o ««sto«B ©f toils m a^eetaft ly: 
erops aad cropping systeasis* Jour, Aaor. Soc, Agr, 28:288-23S, 
1S36. 
W, Millar, H, C,, Sail'tti, F. B. mS. Bro'«, f, S, fl@ fe®» ®Mh«ng.@ eapaolty 
of deeoap©8i33g organic jwttar, -#©ar» A*«r, .»«» &smm* iSifSS* 
756» 8S6-8S6, 193S, 
35, W.llar, fi, 0,, Saiilth, F, B. ai^-lrown, P, 1. A setfeod for a®i«®®lai»g 
the exchange capacity of organic matter In the presesc# «f 
aitrog  ^asA @«lo4w, Pro®, lows A@i»A« Sol. 43, 1936, 
St, Mtehell, 3", The origia, nattiisi and ImportsBce of soil orgaale 
constltneats having base ©xetiaiige prepsrtisg, Jour, A»©r, S@e» 
Agx®a, S4iS5i3-2?4, 1933, 
telflE'ay, J, a^a fijort, J", teit.fc-8 of .%to mmmt, llaeMillam & 0®,, 
loMon, 191S, 
41, • .lioriaaa. A, G. Gbs^vatlons on tbe hypochlorite oxidation 4»0»fOii#S 
plaat residue®. T»ans, of Third Comission on Interm«fi(»»l 
Society of Soil Scisicej, S®w Braaswlok,. S, J, ¥ol. A, Mgm S5-
9S, 1939, 
iuan 
4t» &• '®k« %i#i©^ay. immm>siitim ^ HmiM* s«i# 
m, lit,: jr«««y, im* 
' 4S, »#»«,. Jk*: G* aad S# !• fSi©'  ^ Wart X* 
Wem^m hw th« ©f ©©ftala 
Jour. «fa4f.8»,. Ita.^  
-ii.* A, 0, aafl JeoMa#, s. H. Sflll.. • A mm »»tl©4 tm tfe« 
aiaation of oellul,#»«, bas®^ upofi ®f 
M i^n and oth&r «»83r»iPting .material## tifitli#®. f«r« tfitli-
®31. 1«»,. 
of soil #igasl,e 
frtth Soil Set. «©e,, Amm, 4jl83-lSi* ifss  ^
4S# .ei«»a,, f, W» !• an4 gh«»i^ , 1, ©., ®f ligaia m 
immmMttm 0«llaX©»te I®w, IM, eii<a« SSi. 
IW, 
4f, thlllips  ^*• aai a©##, *, f, sC' -11# Itow® «a sfsiks 
IfflpJMif- ftt M §mw%h., with ^®tal s»f«r«e« t© 
tl® -fo t^lon M l^a, f«r. JLi5«» 
4S, milips, 1., ». »•, aaS *. 1. m» irnrnrnsmmm  ^
ll^ ifi#t «Mst«tiii3ji Ir S»H S®t*^  SOsif-S-
^0. 19®4 
4t, 1» «a« fiishs, l,. Ibakfeeriellea AWbam f«B 
amw* te. BisMi# ;4a®»«a. .SSs 2095-209?. ItSS. 
Ii,^ fiA»Aee- zmr SN»»AieM« 4®if Smr, 
mmrn. mm* ts) sss t^-sfs.. .i»f, 
SI.. :iwe,. 1, »• sai *.. 1* eii@rf.stiy of w#©i J-ea*. 
fs«8|-.fSf.. 1914. 
•Si, •&»#«»#,. <#i Wmmmitm 9h$^qms «•» !• VrnMrnm 
S8, !••. fe>er (!«« Verhalte# fon Oeiliaos#,. jtigats,. l«lsi obA Serf 
liiiteries,, ef®a. Abhaiil. Kewnt. Kohl# Clt^ l SflfS*l?i, 1S21, 
84* -0, «i, ,®aw»», F,. fhemlstsy ef taiMa tmrmMtm* 
mt, a92?i stg®«t«. wm. 
m, aitowlM, C. a®t A» ZiMp Kfleotat® a®» €tt«  ^'lawgeliw i^ sM 
' Ki«f«Kilt«ls mmm^m 0®31al©8«eh«. «fl3«lS» lf®f» 
SS» fleiliettAl, t. ®» Bww w « Mtmml ¥fitr h^e ««M as 1%® 
. mmtrn*.-11» ltSi« imm*' 
imxBBimit X. *e» ». 1»3§, 
« -
m*: F, t* »i t, 1* fbe #f iifisia asi. otte 
msmi^ W ««3efaift mil fwsi« Mm-* m&m 
krnm* imx. 
V* 1» •«! F.'l, «f st»w ta tJteBf 
I«WR a*«te CeHi^ e f@tt3r. Sei.- S« 
« im, 
St. !• 1.., mmrnsm, 1# H» «»€ 1# fM® i^ -«4wtteiB «f 
artificial, tmm mmmm* l®wft Agf, • Stit. i««# S«l* if3©. 
Spmg®l.» peimtmkmm»f Uwmmmm mA bw»i«i«ii» 
• Itot#' Ssl.4S«»* i8iS» 
§1, St»ia, t, Wher 41« €«* awilE^3rt«®. «tt Sbji®» mtA ifcee 
ir«x'li&3.titt g.^ » Mwtm Is ie«i«bwt atf Arbeit. Sum. 
I^ ta. »igg«S§. list* 
if, St#«»rl, 1* • of •easHfefea, jtowjiiofttB «»€ 
rnltwmm la 111* '1 .^ Sta, W.i« MS. 1»1®, 
@5* 8, «ia& .tet, 1. 
'mm* 
6%, f»6.rm.,. ?• f« §, 'W, Bt ©apwslty «f ffe« 
eBPptal® as# fmetlo®# »fan l^ ppofil##. 
«,. • sisgii-»» twa.. 
aa«*, A. im leattoaeilwa iitas-MOi 
Ifte, !• «ft4 f«, 1, fetnts^a.,. i#* Mgm IMS* 
ii« f• 1* ' AA @»alfsi« #f fa^^x» A«$4mlBatii9» 
©apaci^  !» it@M tropleal soil t^ s, f®w, Agr. 
.^ 4.'sgsfs-m. 
if. ?«tt #. mm Mittm, 9, f. 
s»a ®3E^«"«3i4 Mmm. miMkom» 'Wmm 
f5p«i« imrn, 106, Feb. i«««i«, lfit» 
iS. 'W«kin«t S» ' Snmt', toA Kl«te* 'il3,ll«n@ aat filidjats 
' IW. 
fit, 4, ©•J.ittl®#® «1® rta# ts»ljl®. Am i« 
fO« talaws®,, 3, Am Bie ©iriltta- «b4 of "»• «#H statt® m «11 
IXI» »• ««tet«a00» s®a%ri%ati»g t# Wm 
of hwws, mil mU 2S'iStl«®S. 3.WS. 
7i,- . latettaa, B* A. »« Sesto, f, #, tl» Mt®P8 ®f Jear. Aaejf, 
«ii®m. ^s®s, sBiSftf-fft, i«i.. mu 4Safi»i©S, IfW, 
f8, Wafc««»», g. A. aaS feitehtegSj, I» aattt*# wgaM® aattey-
la 4iff«r»% »©11 S©11 Sel, 40iMf-3S4. If35, 
. SS' -
fS, I* aai I* fks &i etllti^s® aai 
im. iltxi%.ffit la mtlB mi, Ib 
• .s«i,» 4®M«f-4W. JMB, 
ft, f«kg®@a, s, A, • «ii IttteMitf#, !•. ,!• iseoftpositlf® ll^ gaia Ifey 
i©U S«l, IfeS#. 
?5« "Wmkmem, S* A.» asi ly#!*, E» 1* «, aya^eals ®f a l«»is-a«®le«ui, aa |jip@rl«st sf ksM im s»lis« 8n.<i ewptsts. 
W&m, Aeat. S«l. i@U Sut. 34j4S-..fO» 
IMS,. 
fi, fcOca-aaE, S, iU »A -aiith, 1# W, ' .f»asfe»atioa» •aatkea l^ 
ta lignltt tm tli» fwxsf» §f 4ee«»^si*i« ®f »»lAtt«s W 
utereori^ iaB*,' f#w« :|ae»» »««,. ».«• if34, 
f f ,  l a k s a a a ,  # ,  4 .  # a i ; r ® a » # y ,  F ,  S . ,  o f  a a t w t l  © f g a a i s  
«tsri.«l« lm4 tfeeir ia soil. -Soil S«i» 84^4 
mf^m, IWfi MiSS-«4, IW; 3C)S.M3-1S©... wm, 
*aic@««ti, S, 1, «o.4 femWt »iglm asi natefe ef tks 
soil orgaaie isafet«r If, |&« .i«««Efo®i;tioa af 
the various ingretiwi*# #f «ti»w «.»< ©f «l,.falfs «®«1 «ls®t 
and piwe cultures ®f aitr^iei^Bisa#, Itoil i©t. S2sSS&-40S. IfSS, 
ft, W«to«an., S, A. aisd Tenney, P. Q, ii®»:pisitiea  ^ ©j^ aie 
aoQl theij' deeomp&@i%i«» im soil, XIX. fti« isflmwm 
©f n«ttt3PB of flaat fit# »gi€ity of Its t#«Mip&sit4{sa., mil 
8©l, SStlS5-l?l, IW, 
Sd. I, S. fmtemta 0i»is. ]S® luasi, lis«, 
trpsal®. 1?61. 
fcffiagtoiCi, H, 3F©Mai«h®® oa ©f at*r®gmi»8 
w g g f f i l ©  a a t f t w p -  # f '  m A l s ^ .  - S t o t a *  M t i f t f .  •  
Sg,. C. VersQ®to» i&waailfflEg w l,igsia» isllales® 
loiiTObetaat'!» Swln»t©ff« islOX-
lOS. l^Sf l«p, t«mt, Mt, Ifgf. 
», I, P, aai ..atitk, 1, s» »il s,fflRe.«latM wtti tiilag* 
©K^pfiag iB tte® IteltM States, fewe, Ater* 
•S®«. AgJM. iMl. 
», MBt«rs,. fr,, ©fid aittt# 8, ,S.. ©f total «sarfe®a la 
s»lls, • M, mm* Amal, K.- lt8W«S©3. litS, 
